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Barycentre dans le plan

1 Barycentre de deux points
def: A et B sont deux points du plan; a et b sont deux réels telsquea +by 0
Il existe un unique point G du plan tel que a @A + b &8 = 4.
G s'appelle le barycentre du systeme {(A; a); (B;b)}.

Prop : G est aussi le barycentre du systéeme {(A; k.a); (B; k.b)}. (ky 0)
Pour tout réel k y 0, le point G ne change pas si on multiplie ou si I'on divise tous les coefficients par k.

Propriété caracteéristique : Pour tout point M du plan, aMis, +h M8 = (a+b)PJﬁS.
Conséquence : Si M = A alors AS = %4@

coordonnées : Si les coordonnées des points A et B sont respectivement (Xa; Ya) et (Xg; yg) alors les

_ aya+bys
a+b

a.xXap+b.xg

coordonnées de G sont : Xg =
a+b

et ye

2 Barycentre de 3 points
def: A, B et C sont trois points du plan; a, b et ¢ sont trois réelstelsquea+b+cy 0
Il existe un unique point G du plan tel que a &A + b &8 +c &8 = 8.
G s'appelle le barycentre du systeme {(A; a); (B;b); (C; ¢c)}.

Prop : G est aussi le barycentre du systeme {(A; k.a); (B;k.b); (C; ¢)}. (ky 0)
Pour tout réel k y 0, le point G ne change pas si on multiplie ou si I'on divise tous les coefficients par k.

Propriété caractéristique : Pour tout point M du plan, aMis +b M8 + ¢ MiS= (a+b +c)|>0-ﬁs.
coordonnées : Si les coordonnées des points A, B et C sont respectivement (Xa; ya), (Xg; YB), (Xc; Yc)

a.xap+b.Xxg+c.Xc aya+byg+c.yc
a+b+c a+b+c '

alors les coordonnées de G sont : Xg = et yg =
Propriété d'associativite :
Si a+b y 0 alors on peut remplacer le systeme {(A; a); (B;b)} par son barycentre G affecté du

coefficient a+b est dire que G est le barycentre du systeme {(Gy; a+b); (C; ¢)}.
Cette propriété est fondamentale pour construire le barycentre de trois points a partir
de barycentres successifs de deux points.

3 Barycentre de 4 points et plus
Def : G est le barycentre du systeme {(A1; a1); (A2; a2); .. .(An; an)}avecai+. . .+aay 0(Zajy 0)

siet seulementsia; @A +a, @y + ... +a, @Ay, = 5(Za.69:\ 8)

Propriété caractéristique : Pour tout point M

ap M + ap MA, + ... +a, MA, = (ag+ax+ . . .+a,) MRS s aj M = (Z &) MS

La propriété d'associativité s'applique encore mais on peut remplacer plus de 2 points par leur barycentre
auquel on affecte la somme des coefficients.

La formule des coordonnées s'applique aussi.
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